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Shell MIDEL Secim Kilavuzu

Yangina karsi giivenli,' biyolojik olarak kolayca
parcalanabilir,? yiiksek performansli® ester
transformatdr sivilari

iceride Giivenlik
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Shell MIDEL, son kullanicilarin
giderek daha fazla talep ettigi
yiiksek transformatér performansinin®
yani sira yangin giivenligi'

6zellikleri de sunmaktadir. Shell
MIDEL, transformatérii koruyarak
transformatoriin etrafindaki binalari,
insanlari ve cevreyi de korur."24




Shell MIDEL: Kanitlanmis performansli®
ester transformator sivilari

Shell MIDEL sentetik ve dogal ester transformatér  tasarrufu® saglamanin yani sira cana, mala ve

sivilari, diinyanin dért bir yanindaki kamu cevreye zarar verme riskini azaltir.2# Bu secim
hizmetleri ve transformatdr OEM'leri tarafindan kilavuzunda Shell MIDEL 7131, Shell MIDEL eN
tercih edilmektedir. Shell MIDEL sentetik ve 1204 ve Shell MIDEL eN 1215 olmak iizere Shell
dogal ester transformatér sivilari, miikemmel MIDEL 7131, Shell MIDEL eN 1204 ve Shell MIDEL
yangin giivenligi, cevre koruma &zellikleri'2 ve eN 1215. “eN” 6n eki, farkli tohum mahsullerinden
transformatér seliilloz yalitiminin émriinii uzatma elde edilen yenilenebilir baz yaglar kullanilarak
kabiliyetiyle bilinir.* Transformatériiniiz yangina formiile edilen dogal esterleri ifade eder, Shell
veya cevreye duyarli bir yerde mi konumlu? Béylesi MIDEL 7131 ise sentetik bir ester sivisidir. Tim

bir ekipmanin arizalanmasi ne gibi sonuclar Shell MIDEL sivilari kolayca biyolojik olarak
dogurur? Shell MIDEL'in 6zellikleri kurulum parcalanabilir.?

Yiiksek yanma noktasi Diisiik akma noktasi
— kritik yangin giivenligi - sentetik esterimiz soguk
ve yangindan korunma iklim kosullari icin ideal

maliyetlerinde tasarruf sividir®
saglar’

Yiiksek nem toleransi
Biyolojik olarak - seliiloz yalitim émriinii
kolayca parcalanabilir uzatir ve genel olarak

— cevreyi korur ve cevreleme toplam miilkiyet maliyetini
maliyetlerini azaltir? azaltir’®

Tiim Shell MIDEL ester sivilari Factory Mutual (FM Global, daha az yanici
sivilar) tarafindan onaylanmistir ve Underwriters Laboratory (UL Classified)
tarafindan siniflandinimistir.¢




Ester transformator sivilari konusunda giivenilir danismaniniz

Miihendisler, cevre kimyagerleri ve teknik
uzmanlardan olusan ekibimiz, 6zel uygulamaniz
icin dogru ester tiiriinii secmenizde basvuracaginiz
temel kaynaktir. Uzmanlarimiz IEC, IEEE, ASTM ve
CIGRE calisma gruplarina diizenli olarak katkida
bulunarak esterin kullaniminin yayginlastirlmasinda
dnemli bir rol oynamaktadir. Her giin diinya
genelindeki son kullanicilara ve transformatér

OEM'lerine teknik danismanlik sagliyoruz. Ester
sivilarinin giic veya dagitim transformatérlerinin
emniyetini, performansini veya siirdiiriilebilirligini
nasil iyilestirebilecegi hakkinda daha fazla bilgi
edinmek icin sizi Shell MIDEL uzmanlarimizla
baglanti kurmaya davet ediyoruz.

Shell.tr/MIDEL

Tiim Shell MIDEL sivilari kolayca

biyolojik olarak parcalanabilir
ve tehlikesizdir.?
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Hangi Shell MIDEL?
Shell MIDEL 7131, ester

teknolojisinin tiim avantajlarini
saglayan, yangina karsi giivenli,'
yiiksek performansli® bir sivi
olacak sekilde &zel olarak
formiile edilmistir. Ozellikle
soguk bir iklimde (-56°C'lik bir
akma noktasina sahiptir) veya
hava ile temas riskinin oldugu
durumlar gibi transformatérden
daha yiiksek performans
beklenen durumlarda tercih
edilen bir sividir.® Shell MIDEL
7131 ayrica ig, dis veya

yeralti mekanda bulunan
transformatérler ve yiiksek
sicaklikl, hava akish ekipmanlar
icin de idealdir. Riizgar tiirbinleri

ve demiryolu araclari gibi

zorlu uygulamalarda uzun bir
gecmise sahiptir ve 400 kV'nin
iizerinde oldugu kanitlanmistir.?
Shell MIDEL 7131, IEC 61099 ve
ASTM D8240 standartlarinin
gerekliliklerini karsilar.

Shell MIDEL eN 1204 biyolojik
olarak kolza/kanola yagindan
elde edilmistir.” 31°C'lik® akma
noktasina sahip olmasi, iiriinii
daha soguk iklim kosullari igin
son derece etkili bir dogal ester
sivist haline getirir. Ayrica soya
bazli dogal ester sivilarina gére
iyi oksidasyon ézelliklerine
sahiptir.

Ester sivilarinin diinya genelinde kullanimi

Shell MIDEL eN 1215,
biyolojik olarak elde edilen
soya fasulyesi kaynakl dogal
bir esterdir.” Bu iiriin, i¢ veya dis
mekanlarda konumlu ¢ok cesitli
transformatérler icin ideal ve
verimli bir genel amach sividir.

Tiim dogal ester transformatér
sivilarinda oldugu gibi hem
Shell MIDEL eN 1204 hem de
Shell MIDEL eN 1215 hava akisi
olmayan ekipmanlarda kullanim
icin son derece uygundur.

Shell MIDEL dogal esterleri,

IEC 62770, IEEE C57.147 ve
ASTM Dé6871 standartlarinin
gerekliliklerini karsilar.
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Shell MIDEL, Birlesik Krallik, Amerika, Avrupa ve Asya'daki faaliyetleriyle
glivenilir, kiiresel bir marka olarak itibarini artirmay siirdiiriiyor. Shell MIDEL,
devam etmekte olan diger inovasyonlarla birlikte ester transformatér sivilarinin
benimsenmesi ve gelistiriimesi konusunda &énciiliik etmeyi siirdiirmektedir.

Son kullanicilar ve biiyiik transformatér iireticileri ile yakin ¢calisma iliskileri kurarak olaganiistii
diizeyde teknik destek ve rehberlik saglhyoruz.




Shell MIDEL secim kilavuzu

Bu tabloda sunulan veriler tipik degerlerdir. Uriinler ile ilgili teknik &zellikler iiriin brosiirlerinde yer almaktadir.

Standart test yéntemi Shell MIDEL Shell MIDEL Shell Geleneksel
Ozellik eN 1215 : eN 1204 MIDEL 7131 madeni yag
ISO/IEC (soya fasulyesi) | (kolza tohumu/ | (sentetik)
kanola)
Fiziksel
Renk D1500 - 0,5 0,5 0,5 0,5
Parlama noktasi PMCC (°C) | D93 1SO 2719 > 260 > 260 260 150
Parlama noktasi COC (°C) D92 1SO 2592 > 315 > 315 275 160
Yanma noktasi (°C) D92 I1SO 2592 > 350 > 350 316 170
Net kalorifik deger (MJ/kg) | D240-2 - 37,2 37,5 30,8 46,0
IEC siniflandirmasi - IEC 61039 K2 K2 K3 (o]}
Akma noktasi (°C) D97 I1ISO 3016 -18 =31 -56 -50
20°C’de yogunluk (g/cm?3) — ISO 3675 0,92 0,92 0,97 0,88
Viskozite (mm2/sn) D445 ISO 3104 - - - -
100°C'de — - 7,6 8,3 5,3 2,6
40°C'de - - 32 37 29 8,7
0°C'de - - 206 230 233 70
-20°C'de - - Kati 1.485 1.440 400
Biyobozunma - OECD 301 - - Biyolojik Biyolojik Biyolojik Biyolojik olarak
B, C, F? olarak kolayca olarak kolayca olarak kolayca parcalanabilir
parcalanabilir parcalanabilir parcalanabilir degildir
Elektrik
Dielektrik cskme (kV) D877 - 230 230 47 43
1 mm bosluk D1816 - 35 32 46 47
2 mm bosluk D1816 - 55 58 71 65
2,5 mm bosluk - IEC 60156 >75 >75 >75 >70
Gaz cikarma egilimi (pl/dak) | D2300 - -87,6 93,6 +26,0 <30,0
90°C'de yayilma faktérii - IEC 60247 <0,03 <0.03 <0,008 <0,001
Kimyasal
Korozif siilfiir D1275 IEC 62535 Korozif olmayan | Korozif olmayan | Korozif olmayan | Korozif
olmayan
Suicerigi (mg/kg) D1533 IEC 60814 50 50 50 10
Asit sayisi (mg KOH/g) D974 IEC 62021 <0,04 <0,04 <0,03 <0,01
PCB icerigi (mg/kg) D4059 - Tespit edilemez | Tespit edilemez | Tespit edilemez | Tespit edilemez

Gésterilen tipik degerler kabul edilen degerler olarak tanimlanmamalidir.




Son kullanicilar neden Shell MIDEL'j
tercih ediyor?

@ Mal sahiplerine ait riski, arazi

alanini ve maliyetleri (insaat ve Performansi artirmaya

sigorta) azaltmaya yardimci olur'® yardimei olur?

Yangina karsi dayaniklilik, personel Daha sicak calisma, siirdiiriilebilir

giivenligi'2* asiri yiikleme
<"\‘\‘SSIF/(%
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Cevreye verilen zarari azaltir? Daha yiiksek yatirim getirisi
saglamaya yardimci olur®?

Kolayca biyolojik olarak parcalanabilir,
tehlikesiz* Daha yiiksek transformatér giivenligi,
daha uzun ekipman émrii

\_

Cevre korumasi

Transformator sivisi karsilastirmasi
Karsilastirmali biyolojik bozunma oranlar

100 Shell MIDEL eN 1215 ve Shell MIDEL eN 1204 dogal esterleri * Grafik, Shell MIDEL'in OECD
301 B testinin gerektirdigi 28
20 _— giinde %60 biyolojik olarak
80 lanabilirlik
Shell MIDEL 7131 sentetik est parcalanabiliriik oranina
70 ~ — she i ulastigini géstermektedir.?

60 // // * Cevreleme énlemlerinin
50 / ; azaltilmasini saglayabilir
40 1 ¢ Tehlikesizdir
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Shell MIDEL eN 1215 ve Shell MIDEL eN 1204 dogal esterleri ile Shell MIDEL 7131 sentetik esterinin zaman igindeki biyolojik bozunmasinin geleneksel
madeni yaglara veya silikon sivilara gére énemli élciide daha yiiksek oldugunu gésteren cizgi grafigi. Metinde tam olarak aciklandigi gibi iiriinlerin
hepsi, dogal esterler icin bes giin ve sentetik ester icin 10 giin sonra olmak iizere, biyolojik olarak parcalanabilir iiriin siniflandirmasi gerekliliklerini
karsilamaktadir.



Yangin giivenligi

Yanma noktasinin yiiksek olmasi,

transformatére ydnelik yangin giivenligini K SlnlﬂandlrmCISI (lEC 61 039) _
énemli él¢iide artirir ve asagidaki gibi .

riskleri ve olasi olumsuz etkileri azaltir: )’Gnglnddn I(Ol'unmd ek|pmqn|qr|nq
* ariza siiresi ve iretim kaybi olan gereksinimi azaltir ve yerden

* sebeke kaybi, elektrik kesintisi t f sadlar.®

* yiiksek sigorta primleri asarrur sagiar.

* iyilestirme ve temizleme
* ekipman onarim ve yenileme maliyetleri
* itibar zedelenmesi.

2.000-19.000 L sivi hacimli 6rnek bir transformatér icin gerekli minimum ackhklar®

7,6m 7,6m 7,6m O Sinifi: 7,6 m
. . ) - ) - ) - Betonarme yapida olup
. * pahaldir

u E u E u * iiretimi ve nakliyesi icin yogun

karbon tiiketimi gerektirir

L5m 15m 15m K Sinifi: 1,5 m
. . 1 * derecelendirilmemis duvarlara * daha az miktarda malzeme
. sahiptir listesi gerektirir
u u u * patlama duvarlarina/ortak * daha diisiik finansal ve karbon
cevrelemeye sahip degildir maliyeti saglar

yangin séndiirme sistemine daha hizli ve kolay sekilde trafo
sahip degildir merkezi insasina imkan saglar

* asgari diizeyde beton ve arazi

kullanimi saglar

Grafik, K Sinifi akiskan kullanilan transformatérler arasinda gereken 1,5 metrelik daha kiiciik boslugu, O Sinifi akiskan kullanilan
transformatérler icin gereken 7,6 metrelik bosluk ve takviyeli beton patlama duvari ihtiyaciyla karsilastirmali olarak géstermektedir.

Gelismis bir trafoda FM Onayli az yanici bir sivi icin gerekli minimum aciklik:
0.9 m’dir; trafo merkezinin ayak izini potansiyel olarak azaltiltir.®

Patlama/yangin duvari gereksinimleri termal yalitim siniflandirmasina gére belirlenir.

Daha fazla bilgi icin liitfen Shell temsilcinizle iletisime gecin veya Shell.tr/MIDEL adresini ziyaret edin

Referanslar

! Shell MIDEL sivilari yiiksek yanma ve parlama noktalarina sahip olmalari nedeniyle K Sinifi olarak siniflandirilir ve daha az yanicidir. Bu ézellikler sayesinde
transformatdr yanginlari énlenebilir ve transformatér etrafindaki mallar, insanlar ve cevre kurtarilabilir. FM Onayli, UL siniflandirmali.

2 Shell MIDEL, OECD 301 (iiriin) testine g&re biyolojik olarak kolayca parcalanabilir madde olarak tanimlanabilir.

3 Shell MIDEL miisteri transformatér yerlesim verileri ve dahili arastirmalar. Liitfen bu brosiiriin 6. sayfasindaki 6zellikler tablosuna bakin.

4 CLP yénetmeligi ve GHS kilavuzuna gére tehlikeli madde degildir.

5 Kanitlanmis yangin giivenligi ve FM Onay: sayesinde sigorta prim maliyetlerini diisiirebilir. Yangin bariyerlerindeki potansiyel azalma, insaat ve araziye iliskin
maliyetlerin diismesine yol acar. Yangin sorunlari ve nem girisiyle ilgili ekipman ariza siirelerini azaltabilir. Tavsiyeler, iilkelerin yerel mevzuat ve yasalarini gecersiz
kilmamalidir.

¢ Uluslararasi bir sigorta sirketi olan FM Global, bagimsiz test kolu araciligiyla FM Approvals adl bir sertifika isareti saglamaktadir. Giivenlik iriinleri satisa sunulmadan
8nce test edilmeli ve onaylanmalidir. Merkezi Northwood, lllinois'de bulunan ve kér amaci giitmeyen bir test kurulusu olan Underwriters Laboratories, bu tiir iiriinlerin test
edilmesi ve onaylanmasindan sorumlu kuruluslardan biridir.

7 Shell MIDEL eN 1204 ve eN 1215 %100 Biyobazl Karbon Icerigine sahiptir. A! D6866-21 ydntemine gére test edilmistir. Raporlanan sonuclar ISO/IEC 17025:2017
Test Akreditasyonu PJLA #59423 standartlarina gére akredite edilmis olup tiim kimyasal analizler Beta Analytic test laboratuvarinda gerceklestirilmis ve Agustos 2021'de
Miami, Florida'daki hizlandiricilarinda sayilmistir.

8 FM Global Veri Sayfasi 5-4 (Nisan 2025), araliklar yalnizca yangin mesafelerine dayanmaktadir. Tavsiyeler, iilkelerin yerel mevzuat ve yasalarini gecersiz kilmamalidir.

Shell veya herhangi bir bagli kurulusu tarafindan iiriinlerin kullanimi, depolanmasi, elleclenmesi veya 6zellikleriyle ilgili olarak satis sirasinda veya teknik belgelerde ya
da belirli bir soruya yanit olarak veya herhangi baska bir sekilde verilen her tiirlii tavsiye veya éneri iyi niyetle verilmekle birlikte iiriiniin miisterinin kendi 6zel amaclarina

uygunlugunu saglamak ve iiriiniin iireticinin yazili talimatlarina uygun olarak dogru ve giivenli bir sekilde kullaniimasini temin etmek miisterinin sorumlulugundadir. © Shell
International Ltd.
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